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Préface 

Ce livret est un des livrables que l’équipe a réalisé dans le                       
cadre du cours de Cartographie de Controverses, qui a lieu                   
en première année à ESIEE Paris. Les auteurs avaient pour                   
mission de trouver un sujet intéressant et de le traiter selon                     
un protocole particulier. Chaque équipe a été suivie par un                   
professeur lors des séances de travaux pratiques et par un                   
autre professeur pour la partie gestion de projet. Les                 
résultats ont été médiatisés par une affiche, un Site Web et                     
ce livret. 
 
Bonne lecture ! 
 
Lionel Villard (responsable du cours) et l’équipe des               
professeurs 
 
Professeurs : TP : M. VILLARD 
                       TD : M. GRADWELL 
 
 
13 mai 2020 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 



 

Introduction (personnelle) : 
 
Plusieurs raisons nous ont amené à porter la réflexion sur ce                     
type de sujet. Ces raisons sont aussi pertinentes les unes                   
que les autres. 

D'abord, notre démarche nous est suggérée par des               
récentes découvertes dans le domaine médicale, en             
particulier, la modification génétique. Ce sujet, initié au               
cours du XXème siècle, est pour certain, une question                 
touchant l'éthique humain, d’autres un domaine purement             
scientifique.  

Ce qui est sur, cette problématique fait intervenir des                 
divergences dans la sphère publique, à tous les plans :                   
politique, scientifique, intellectuelle, associative... Ayant des           
bases sur ce sujet, grâce à notre enseignement scientifique                 
dans le cadre du baccalauréat, nous pensions qu’il serait                 
intéressant d'approfondir nos connaissances sur un sujet             
qui nous plais.  

De ce point de vue, nous pensons combler un grand fossé en                       
fléchant selon notre vision des pistes de compréhension 

Enfin, la pluralité des sphères permet d’avoir une vue                 
globale dans la problématique, afin de mieux comprendre               
notre controverse. 
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Introduction (controverse) : 
 

 
Dans l’histoire, avant que la médecine moderne puisse               
permettre à l’homme de modifier son propre génome,               
certains scientifiques, notamment Charles Darwin avec           
sa théorie sur “une sélection naturelle”, à initier l’idée                 
que nous sommes contraints d’accepter notre héritage             
génétique, quelque que soit son effet. En particulier, sa                 
théorie, ​la sélection naturelle,  est un phénomène ​passif​. 
 
Lorsqu'une population est soumise à une contrainte (on               
parle de ​pression de sélection​), les animaux qui sont les                   
moins gênés par cette contrainte sont avantagés par               
rapport aux autres, et vont progressivement les             
remplacer. Nous ne sommes donc pas à l’origine en                 
mesure de contrôler notre patrimoine génétique. 
 
Cependant, le progrès de la science, notamment en               
médecine, permet dorénavant d’effectuer ce que l’on             
appelle la modification génétique. La modification du             
génétique est l’ensemble des techniques permettant la             
modification des gènes humains. Le sujet comporte de               
nombreuses problématiques: risque lié à la modification             
du génome, l’éthique pour les nouveaux-nées, dans le               
cas de maladies spécifiques (trisomie…). 
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Notion génétique : 

 
Découverte de l’adn, support de l’information génétique. Elle               
est lié à l’hérédité dans le monde du vivant en générale, c’est                       
donc le cas pour les êtres humains.  
En outre, c’est en partie de sa composition en synergie avec                     
son expression qui détermine les caractéristiques qu’il va               
provoquer (maladie, place des organes…).  
Il est constitué de deux chaînes super enroulées en double                   
hélice. Les deux brins de l’ADN sont l’assemblage de                 
molécules élémentaires : les nucléotides.  
Au niveau de la séquence des nucléotides des erreurs                 
peuvent survenir, on constate 3 principes de mutations               
ponctuelles substitution, addition ou délétion. L’ADN est             
alors endommagé. 
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Terminologie / Glossaire :   

 

 

CRISPR/Cas9 :​ Découvert en 2012 par deux chercheuses 
Emmanuelle Charpentier et Jennifer Doudna, le CRISPR/Cas, 
est un outil de modification du génome. Celle-ci permet de 
couper l’ADN à un endroit précis du génome, dans n’importe 
quelle cellule. Il est constitué d’un « ARN guide », qui cible 
une séquence d’ADN particulière, associé à l’enzyme Cas9, 
qui, comme des ciseaux moléculaires, coupe l’ADN. Cette 
technique a été désignée « découverte scientifique de 
l’année 2015 » par la revue Science. 

Génome :​ ​Ensemble des chromosomes et des gènes (d'une 
espèce, d'un individu. 

Sélection naturelle :​ ​Il s’agit d’une théorie de Darwin sur 
l'évolution, selon laquelle l'élimination naturelle des individus 
les moins aptes dans la « lutte pour la vie » permet à l'espèce 
de se perfectionner de génération en génération. 

Bioéthique : ​ ​Étude des problèmes moraux que soulèvent la 
recherche et les techniques biologiques, génétiques. 

Biophysique : ​ ​Il s’agit d’une science qui étudie les problèmes 
biologistes en appliquant les méthodes de la physique. 

Paléontologie humaine : ​ ​C’est la discipline scientifique qui 
étudie les restes fossiles des êtres vivants du passé et les 
implications évolutives ressortant de l'étude de ces restes. 

Anthropologie : ​ ​L’études scientifique de l’Homme, des roupes 
humains sous tous leurs aspects, aussi bien physique que 
culture. 
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Pathogène :​ ​Ce qui provoque une maladie, en particulier un 
germe capable de déterminer une infection. 

Césarienne : ​ ​Opération chirurgicale qui consiste à extraire 
le fœtus par incision de la paroi abdominale et de l’utérus, 
cela s’effectue en générale lorsque l’accouchement est 
impossible par les vois naturelles. 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12 



 

 

Les enjeux : 
 
Économique : ​ l’évolution de la médecine, en particulier, du 
patrimoine génétique de l’homme fait intervenir de 
nombreux acteurs économiques. De nombreux investisseurs 
investissent dans les laboratoires de recherches afin de 
découvrir de nouvelles techniques, processus… 
 

 
 
 

Sociale / éthique :​ La modification du génome fait 
implicitement intervenir la question éthique au sein de son 
utilisation. De nombreuses question se doivent d'être discuté 
: ​ ​est-il moralement juste de ne pas agir si nous avons la 
technologie pour prévenir des maladies mortelles ?, doit-on 
pouvoir laisser les parents choisir les caractères de leurs 
enfants ?... 
 

 
 

Politique : ​ Touchant à l’espèce humaine, les États, et donc les 
politiques, ont leurs rôles à jouer. C’est bien la législation 
d’un pays qui va ou non, permettre la pratique de tel ou tel 
opérations, participant à la recherche scientifique 
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L’historique / frise chronologique : 
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Les acteurs et leurs arguments : 
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La cartographie : 
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Conclusion : 
 
 
En conclusion, l’évolution de la médecine, en particulier, 
la modification génétique fait bouger la société, 
mettant en scène des oppositions y compris dans le 
domaine scientifique. Certains voient cela comme un 
progrès qu’il faudrait développer et approfondir dans 
un but d'améliorer l'homme. Par exemple, dans le fait de 
pouvoir empêcher l’apparition d’une maladie chez un 
être humain. D’autres au contraire, pose un des enjeux 
fondamentaux, celui de l’éthique, associé aux effets 
potentiellement néfastes de la modification génétique. 
On peut parler, d'irréversibilité des opérations et d’un 
problème de justice : qui est responsable ?... 
D’autres sphères permettent de nourrir le débat, et 
d’insérer toute une société (avec le positionnement 
politique ou les instituts de sondage…) dans la 
problématique. 
Il s’agit d’un enjeu mondial, puisqu’il concerne 
l’ensemble des êtres humains (que l’on pourrait étendre 
au monde du vivant puisque des expériences sont 
également faites sur des organismes non humains). 
 
 
 
 
 
 
 
 
Le + que l’on aurait pu souhaiter:  

- Contact avec un(e) scientifique dans un objectif 
d'approfondir en eclaircissement des points que 
l’on aurait abordé 

- Sondage global 
- Exposition à l’ESIEE 

 
 

18 



 

Matrices des risques :  
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
19 



 

Bibliographie : 
 

- https://www.lequotidiendumedecin.fr/specialites/gen
etique/le-comite-consultatif-national-dethique-rend-
un-avis-nuance-sur-ledition-de-genome 

- https://www.francetvinfo.fr/monde/chine/chine-le-pe
re-des-bebes-genetiquement-modifies-condamne-a-
3-ans-de-prison_3764713.html 

- https://www.science-et-vie.com/corps-et-sante/la-me
decine-fait-elle-degenerer-lespece-humaine-6194 

- https://www.science-et-vie.com/corps-et-sante/la-me
decine-fait-elle-degenerer-lespece-humaine-6194 

- http://www.evolutionhumaine.fr/presse/raymond_sci
ences_&_vie_hors_serie_dec_2018.pdf 

- https://www.science-et-vie.com/corps-et-sante/la-me
decine-fait-elle-degenerer-lespece-humaine-6194 

- https://www.ledevoir.com/societe/science/252769/la-
medecine-evolutive 

- https://www.atlantico.fr/decryptage/813190/l-espece-
humaine-continue-d-evoluer--elle-le-fait-meme-mieu
x-et-plus-vite-henry-de-lumley 

- https://www.sciencepresse.qc.ca/actualite/2018/11/29/
modifier-genes-bebe-profit 

- https://www.lapresse.ca/actualites/sciences/201906/1
6/01-5230440-peut-on-changer-les-genes-de-son-beb
e-.php 

- https://www.futura-sciences.com/sante/actualites/cri
spr-cas9-bebes-chinois-ogm-mutations-imprevues-s
ont-apparues-leur-genome-73919/ 

- https://www.reuters.com/article/us-china-health-who
/who-says-to-set-standards-on-gene-editing-which-u
ncharted-water-idUSKBN1O227Q 

- https://twitter.com/IfopOpinion/status/735012875362
766852 

- https://fr.wikipedia.org/wiki/L%27Origine_des_esp%C
3%A8ces 

- http://www.vivelessvt.com/lycee/les-mutations-geneti
ques-1ere-s/ 

 

 

20 

https://www.lequotidiendumedecin.fr/specialites/genetique/le-comite-consultatif-national-dethique-rend-un-avis-nuance-sur-ledition-de-genome
https://www.lequotidiendumedecin.fr/specialites/genetique/le-comite-consultatif-national-dethique-rend-un-avis-nuance-sur-ledition-de-genome
https://www.lequotidiendumedecin.fr/specialites/genetique/le-comite-consultatif-national-dethique-rend-un-avis-nuance-sur-ledition-de-genome
https://www.francetvinfo.fr/monde/chine/chine-le-pere-des-bebes-genetiquement-modifies-condamne-a-3-ans-de-prison_3764713.html
https://www.francetvinfo.fr/monde/chine/chine-le-pere-des-bebes-genetiquement-modifies-condamne-a-3-ans-de-prison_3764713.html
https://www.francetvinfo.fr/monde/chine/chine-le-pere-des-bebes-genetiquement-modifies-condamne-a-3-ans-de-prison_3764713.html
https://www.science-et-vie.com/corps-et-sante/la-medecine-fait-elle-degenerer-lespece-humaine-6194
https://www.science-et-vie.com/corps-et-sante/la-medecine-fait-elle-degenerer-lespece-humaine-6194
https://www.science-et-vie.com/corps-et-sante/la-medecine-fait-elle-degenerer-lespece-humaine-6194
https://www.science-et-vie.com/corps-et-sante/la-medecine-fait-elle-degenerer-lespece-humaine-6194
http://www.evolutionhumaine.fr/presse/raymond_sciences_&_vie_hors_serie_dec_2018.pdf
http://www.evolutionhumaine.fr/presse/raymond_sciences_&_vie_hors_serie_dec_2018.pdf
https://www.science-et-vie.com/corps-et-sante/la-medecine-fait-elle-degenerer-lespece-humaine-6194
https://www.science-et-vie.com/corps-et-sante/la-medecine-fait-elle-degenerer-lespece-humaine-6194
https://www.ledevoir.com/societe/science/252769/la-medecine-evolutive
https://www.ledevoir.com/societe/science/252769/la-medecine-evolutive
https://www.atlantico.fr/decryptage/813190/l-espece-humaine-continue-d-evoluer--elle-le-fait-meme-mieux-et-plus-vite-henry-de-lumley
https://www.atlantico.fr/decryptage/813190/l-espece-humaine-continue-d-evoluer--elle-le-fait-meme-mieux-et-plus-vite-henry-de-lumley
https://www.atlantico.fr/decryptage/813190/l-espece-humaine-continue-d-evoluer--elle-le-fait-meme-mieux-et-plus-vite-henry-de-lumley
https://www.sciencepresse.qc.ca/actualite/2018/11/29/modifier-genes-bebe-profit
https://www.sciencepresse.qc.ca/actualite/2018/11/29/modifier-genes-bebe-profit
https://www.lapresse.ca/actualites/sciences/201906/16/01-5230440-peut-on-changer-les-genes-de-son-bebe-.php
https://www.lapresse.ca/actualites/sciences/201906/16/01-5230440-peut-on-changer-les-genes-de-son-bebe-.php
https://www.lapresse.ca/actualites/sciences/201906/16/01-5230440-peut-on-changer-les-genes-de-son-bebe-.php
https://www.futura-sciences.com/sante/actualites/crispr-cas9-bebes-chinois-ogm-mutations-imprevues-sont-apparues-leur-genome-73919/
https://www.futura-sciences.com/sante/actualites/crispr-cas9-bebes-chinois-ogm-mutations-imprevues-sont-apparues-leur-genome-73919/
https://www.futura-sciences.com/sante/actualites/crispr-cas9-bebes-chinois-ogm-mutations-imprevues-sont-apparues-leur-genome-73919/
https://www.reuters.com/article/us-china-health-who/who-says-to-set-standards-on-gene-editing-which-uncharted-water-idUSKBN1O227Q
https://www.reuters.com/article/us-china-health-who/who-says-to-set-standards-on-gene-editing-which-uncharted-water-idUSKBN1O227Q
https://www.reuters.com/article/us-china-health-who/who-says-to-set-standards-on-gene-editing-which-uncharted-water-idUSKBN1O227Q
https://twitter.com/IfopOpinion/status/735012875362766852
https://twitter.com/IfopOpinion/status/735012875362766852
https://fr.wikipedia.org/wiki/L%27Origine_des_esp%C3%A8ces
https://fr.wikipedia.org/wiki/L%27Origine_des_esp%C3%A8ces
http://www.vivelessvt.com/lycee/les-mutations-genetiques-1ere-s/
http://www.vivelessvt.com/lycee/les-mutations-genetiques-1ere-s/


 

 

 
 
Projet réalisé dans le cadre du cours de controverses. 
 
 
“Aucun progrès n'a jamais été réalisé dans les sciences, la 
religion, la politique sans qu'il y ait eu controverse.” ​Lyman 
Beeche 
 
 

Durant des semaines quatres étudiants de l’ESIEE ont mené 
à bien leurs recherches pour découvrir la controverse qui 
tourne autour de la médecine moderne. A travers ce livret 
vous découvrirez tous les acteurs ainsi que leurs arguments 
qui font vivre la controverse, vous permettant d’avoir les clés 
pour la comprendre ! 
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